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  )لوا تمسق( برق عيدر شبكه هاي توز يمنيا تيرعا

  مقدمه: 

 ن،يقوانكامل  تيكار با رعا طيمح يمنيدوري از خطر است. تحقق ا زانيدر امان بودن از خطر و م يبه معن يمنيا
  . ديآ يبدست م و وزارت نيروكار  يبهداشت و يفن يمنيا ينامه ها و دستورالعمل ها نيمقررات، آئ

باشد و يم يضرور يو گروه يفرد يمنيا تيرعا يكيالكتر زاتيدر هنگام كار با برق و تجه و هاپروژه ياجرا در
  د:گرد منيكارگاه ا طيمحدر موارد زير بايد  منيا يرفتارها تيرعابا  نيهمچن

 مجري كار نشود.متوجه  يخطر 

 نشود. ييمتوجه گروه اجرا يخطر 

 نشود. هينقل ليوساو  ادهيپ نيرفت و آمد عابرمتوجه  يخطر 

 موجود دچار حادثه و اتفاق نگردند.  ييربنايز ساتيتأس  

  :فيتعار

  خطر كيقبول  رقابليغ سكيدر امان بودن از ر ايدرجه دور بودن از خطرات و  اي زانيم ايمني:

HSE )ستيز طيمح ،يمنيبهداشت، ا(:  

 Health  شت):ابهد(سلامتي و  
o در صنعت) رانهيشگيكار (مباحث پ بهداشت  
o كار (عوامل زيان آور فيزيكي ،شيميايي، بيولوژيكي ، ارگونوميكي و رواني)  طب  
o مرتبط با كار يو توان بخش يپرستار خدمات  

 Safety )يمنيا( :  
o و... تلاآ ماشين يمنيا ري،برشكاو  ريجوشكا ع،تفادر ار ركا، ريحفا: شامل تعمليادر  يمنيا  
o و ... ههنداردهشد علائم زي،سارمحصو ،حريق مديريت ر،نباا يمنيا: شامل ها وژهپردر  يمنيا  
o يو گروه ديفر حفاظت اتتجهيزاز  دهستفاا: شامل ها وژهپردر  صشخاا يمنيا  

 Environmental  )يستز محيط( :  
o و همچنين حفاظت از منابع  هلايندآ ابعمنآب،  ك،خا ا،هو اردمو شامل مختلف يهاوژهپر در

   طبيعي

  حوادث: انواع

  مرگ شود. اي ماريياست كه منجر به جراحت، ب دادييروحادثه: 

  .روز از محل كار ٣از  شيب بتيمنجر به فوت، نقص عضو، غ :ديشد حوادث

  .روز از محل كار كي بتيمنجر به غ :كوچك حوادث

  .شوديدر محل كارگاه رفع م هيهاي اولبا كمك :ييجز حوادث
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 .گذشته است ريبه كارگر نشده و در واقع به خ يكه منجر به صدمه جسم دادييرو :حادثه شبه

اتفاق افتاده، تعداد حوادث  ديحادثه شد كيكارگاه  كيدر  يهاي انجام شده، مشخص شده است كه وقتيبررس طبق
ضمن  .)كيبه  ٦٠٠حدود از آن بوده است ( شتريبه مراتب ب زيبوده است، تعداد شبه حوادث ن شتريب ييكوچك و جز

شبه حوادث  ليدل نيشوند. به هم يم زارششبه حوادث كه منجر به صدمه به افراد نشده است، كمتر ثبت و گ نكهيا
مانند يم يوادث پنهان در كارگاه باقداشته باشند، بصورت ح زيرا ن ديحادثه شد كي جاديكه چه بسا هر كدام استعداد ا

  . رديگيدر مورد آنها صورت نم زين يو اقدامات اصلاح

و  گردد كار اصلاح طيدر مح منيا ريغ دموار شود، تاثبت و گزارش  بايد (موارد بخير گذشت) شبه حوادث توجه:

  .تبديل به حادثه نشود

سيمبان كردن، انداز و ترمز كند. در عبور از دستحركت ميبا سيمبان داخل سبد : اپراتور بالابر شبه حادثه مثال
  شود كه دست خود را به لبه سبد بگيرد و حادثه نبيند.به بيرون پرت شده ولي در لحظه آخر موفق مي

  ولت سه فاز٣٨٠ولت تكفاز و ٢٢٠ ف:يارضعق فشرخطوط ب

  كيلوولت ٣٣ و ٢٠ و ١١ ولتاژهاي :طوستق فشارمرخطوط ب

  هستند. كيلوولت ٦٣ بالاتر از كه داراي ولتاژ قبر رويين لانتقا طخطو :التقخطوط ان

) تجاري، كشاورزي، صنعتي و عمومي ، خانگيمعمولاً وظيفه تأمين برق مشتركين ( شركت توزيع نيروي برق:
و  )كيلوولت ٣٣ و ٢٠ و١١( فشارمتوسط هايباشد، كه اين امر با بكارگيري شبكههاي توزيع ميبه عهده شركت

  شود.انجام مي )ولت٢٢٠ تكفاز و ولت٣٨٠ فاز سه( فشارضعيف
 يبه واحدها يرسانبرق يو برا بوده بالاتر يدر ولتاژها ستمياز س يبخش هياول عيتوز ستميس: هياول عيتوز ستميس
  كاربرد دارد. فيكنندگان ولتاژ ضعنسبت به مصرف شتريتر با مصرف ببزرگ
 ٢٢٠دو فاز و  نيولت ب ٣٨٠است و در ولتاژ  فيفشار ضع يستميس هيثانو عيتوز ستميس: هيثانو عيتوز ستميس

  .دهديم ليتحو هيثانو عيمختلف توز يهاتوان را به پست ،هياول عي. مدار توزكنديفاز و نول كار م نيولت ب

تر لابا ي،منيو افني  لاصوت يبا رعا قبر انيهاي جركه هادي تندهس يخطوط :عيهاي توزهكشب يخطوط هوائ

  مهار شده است.ها نگهدارنده ايها و هيبر روي پا زانيآو ورتبص نيزم طحاز س

از سطح  ترنييدر پا ي،منيو افني  لاصوت يبا رعا قبر انيهاي جركه هادي تندهس يخطوطق: رب ينيخطوط زم

  شوند.يمخصوص نصب م هيبا احداث ابن ايو  ميبصورت مستق نيزم
  

  ) Relayرله (  
. روش كنترل شوديباز و بسته م گريد يكيمدار الكتر كي تياست كه با هدا درنگيب اي عيسر يكيالكتر ديكل ينوع

  .باشديو... م يسيمغناط ،يحرارت ،يكيمختلف مكان يهابه صورت يكيالكتر ديكل نيباز و بسته شدن ا
در  هاشود. رلهانجام مي هاتوسط رله دارند كه اين كار اتوماتيك نياز به حفاظت توزيع يهاع شبكهانوبديهي است ا

  شوند.در شبكه مي خطرات جاديمانع از ا يكيالكتر انيبا قطع كردن جرصورت لزوم 

  



  ٣فحه: ص      kv.com20www.hotlineضا رجائي زاده           سيد محمدر         برق عيشبكه هاي توز در يمنيا تيرعا
........................................................................................................................................................................................................ 

 

   (over current) رله اور كارنت
توسط  شده فيو نگه داشتن آن در محدوده تعر انيجر يدائم شيآن پا فهياست كه وظ يارله انيرله كنترل جر

عمل  زيكمتر باشد ن ياز حد انياگر جر ان،يجرعلاوه بر محافظت در برابر اضافه انيكاربر است. در واقع، رله كنترل جر
   .شوديم فيدارد كه توسط كاربر تعر يبستگ يماتي. زمان قطع به تنظكنديخواهد كرد و مدار را قطع م

و مدت زمان را به آنها  انيجر زانيم ستيكاركرد فقط كاف يدارند و برا يزمان خاص انيمشخصه جر يهارله نيا
 انيار آن مقدار ، از رله عبور كند و زمان عبور آن از زمان داده شده به رله اضافه جر شتريب يانيجر ياعلام كرده و وقت

  خود را نشان خواهد داد.  تحفاظ ي فهيباشد ، رله عمل خواهد كرد و وظ شتريب

   جهت دار انياضافه جر يرله ها
دار جهت اديز انيجر يدارد. امروزه از رله ها يكاربرد فراوان يجهت انيرله اضافه جر زين انياضافه جر يرله ها نيدر ب

 ستميبخش س نيتر يبه عنوان اقتصاد يو چه از نوع حلقو يقدرت چه از نوع شعاع يها ستميبه طور گسترده در س
باشد. يندارند عدم جهت دار بودن آن ها م يكاربرد يياز رله ها كه به تنها ياريبس بيمعاشود. ياستفاده م يحفاظت
و پارالل مورد  نگير هيجهت دار در خطوط چند سو تغذ انياضافه جر يهمان رله ها ايجهت دار  اديز انيجر يرله ها

آن به  نگياز موتوري شدن ژنراتور هنگام قطع كوپل زيرله هاي جهت توان كه جهت پره ايو  رنديگياستفاده قرار م
   رود.يكار م

   )Distance Relay( ستانسيرله د
 نيشده است. عملكرد ا ينقطه خطا طراح يريگاندازه يمحافظت از راه دور است كه برا لهيوس كي ستانسيرله د

كننده مدار (دژنكتور) كمتر از امپدانس رله باشد، قطع وبيامپدانس نقطه مع يدارد. وقت يرله به مقدار امپدانس بستگ
) به طور مداوم CT( اني) و ترانس جرPTاز ترانس ولتاژ ( يعبور اني. ولتاژ و جربندديها را مرا قطع كرده و كنتاكت

 شي(مقدار امپدانس) كمتر از مقدار امپدانس از پ انيكه نسبت ولتاژ و جر يو فقط در صورت شوديتوسط رله كنترل م
  .كنديشده باشد، رله شروع به كار م نييتع

   (Earth Fault Relay)رله ارت فالت 
 يكيالكتر يهاو حفاظت از دستگاه صيتشخ ياست كه برا يكيدستگاه الكترون كي) نيزم يرله ارت فالت (خطا

  شده است.  ي) طراحنياز خطرات ارت فالت (نشت برق به زم يناش يو آتش سوز يكيدر برابر شوك الكتر
از  شيشده ب يريگاندازه انياگر جر ن،يو زم يكيالكتر ستمياز س يانقطه نيب انيجر يريارت فالت با اندازه گ لهر

خطرات  جاديمانع از ا يكيالكتر انيو با قطع كردن جر كنديخود را شروع م يحد مجاز باشد، بلافاصله عملكرد حفاظت
  .شوديم يو آتش سوز يكيمانند شوك الكتر يجد

  )S. E. F( ويتيسنسرله 
 رديقرار گ نيزم يرو ها بر ميچنانچه س يعني ،بالا اريبس يانيجر تيحساس ابباشد يرله همانند رله اِرت فالت م نيا

عمل  )S. E. F(اِرت فالت  ويتيسنس رله ،ندهد صيرا تشخ بيرله اِرت فالت ع نيبالا بودن مقاومت زم ليو به دل
  .دينمايم
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  اصول اوليه برق

   .شودمي گفته الكتريكي جريان ،A مقطع از زمان، واحد در عبوري بار مقدار به :جريان

  

  
  

  باشد.جريان متناوب (برق شهر) مي AC جريان ها) وجريان مستقيم (باطري DC جريان :انواع جريان

  

  
  

 به بالاتر پتانسيل از همواره هابار حركت جهت گويند وولتاژ مي رسانا بسترِ  به اختلاف پتانسيل دو سر يك :ولتاژ

  (به بيان ساده ولتاژ، قدرت هل دادن الكترون است.) .است كمتر پتانسيل
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  اهم قانون

 دهد،مي ارتباط يكديگر به را رسانا سر دو) V( پتانسيل اختلاف و) I( الكتريكي جريان كه ثابتي ضريب به
  :شودبيان مي زير صورت به رابطه اين شود كه واحدآن اهم است؛مي گفته) R( الكتريكي مقاومت

  

   
 𝑅 =

𝑉

𝐼
 

  برق توليد
 شار خطوط و حركت دائمي مغناطيسي ميدان در هادي سيم يك كه هنگامي الكترومغناطيسي، القاي اصل طبق

  . (توليد برق) شودمي القا آن در الكتريكي محركه نيروي يك كند، قطع را
  .دهدمي نشان را ژنراتور هادي يك در الكتريكي محركه نيروي توليد نحوه زير شكل توليد برق در ژنراتور:

  
  
  
  
  
  
  

 دانيم، در اطراف آن يك هادي يك با عبور جريان برق از درون توليد برق در مجاورت خطوط برقدار:
  دارد. يبستگ ميو فاصله از س ميس انيجرمقدار به  يسيمغناط دانيدرت مق .شودتشكيل ميدوار  سيالكترومغناط

  

  
  

 هادي يك حركتبا  كه مطلب،اين و بيان وجود ميدان مغناطيسي در اطراف خط برقدار با توجه به شكل بالا در 
مجاورت خطوط كار در ، بديهي است شودو توليد برق مي القا آن در الكتريكي محركه نيروي مغناطيسي ميدان وندر

   (حتماً بايد هادي ارت شود.)باشد. هاي بدون برق همراه با توليد برق و خطرناك ميبر روي هادي برقدار
هاي البته بايد به اين نكته توجه شود كه در برق متناوب، ميدان مغناطيسي ثابت نيست، كه در نتيجه اگر هادي

   شود.    در آنها توليد برق ميمورد عمليات ثابت هم باشند، 
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  انواع توان
  :شوندميتعريف  الكتريكي هايسيستم در توان نوع سه
 وات آن واحد :اكتيو يا حقيقي توان )W (با را آن و P دهندمي نشان.  
 وار آن واحد :كتيوأرموهومي يا  توان )VAR (با را آن و Q دهندمي نشان.  
 آمپرولت  آن واحديا ظرفيت:  ظاهري توان )VA (با را آن و S دهندمي نشان.  
  

  باشد:فرمول بين توان و ولتاژ و جريان به شرح زير مي
  

𝑆 = √٣. 𝑉. 𝐼    (سه فاز)                                       𝑆 = 𝑉. 𝐼   (تك فاز) 

  
 برابر θ) (كسينوس توان ضريب تعريف طبق :توان ضريب

 عددي پارامتر، اين. است ظاهري توان به اكتيو توان نسبت با
 ١ به توان ضريب مقدار هرچه و است يك و صفر بين

 توان، ضريب. بود خواهد بالاتر سيستم بازده باشد، ترنزديك
  .ندارد واحدي

 
  

  به زبان ساده ترانسفورماتور
 پيچآيد. در سيمبوجود مي مغناطيسي ميدان، در اطراف آن هادي سيم يكاز درون  عبور جريان دانيم كه بامي

 شار، با عبور ترانس ثانويه هدايت به طرف ومغناطيسي درون هسته  شار ، با تجميعكه برقدار است ترانس اوليه
  .شودمي و توليد برق القا آن در الكتريكي محركه نيروي يكپيچ ثانويه، مغناطيسي از سيم

 N2 و N1 ترتيب به ترانس، ثانويه و اوليه هايپيچسيم. دهدمي نشان را تكفاز ترانسفورماتور يك مدارشكل زير 
  .است شده داده نشان شكل روي هم پيچسيم هر به مربوط جريان و ولتاژ. دارند دور

  

  
  :نوشت هاي زير رانسبتتوان مي ترانسفورماتورآل بودن با فرض ايده
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  عيتوز يترانسفورماتورها
و  ٢٠كه كاربرد آنها در شبكه فشارمتوسط  عيتوز يترانسفورماتورها هاي استانداردتيظرفمشخصات و جدول 

  باشد، در زير آورده شده است: كيلوولت مي٣٣
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  :پست هوائي اتصال زمين هاي الكتريكي و حفاظتي

 پست به فاصله تريننزديك در حفاظتي ارت چاه كه ،باشد ارت چاه حلقه دو داراي دباي هوايي پست هر كلي طور به
  .گرددمي احداث حفاظتي چاه از متر ٢٠ حداقل فاصله به الكتريكي ارت چاه و هوايي

 يك شعاع درهمبندي بايد پس از  ،بدنه ترانسفورماتور و بدنه تابلوي توزيع منصوبه ها،برقگير خروجيمسير اتصال 
 عمق در و مربع ميليمتر ٥٠ مقطع به مسي سيم با) دارد وجود اجرا امكان كه فضاهايي در( هوايي پست اطراف متري
 كه نيز ضعيف فشار تابلو نول شينه .گيرد صورت حفاظتيچاه  الكترود به آن ارتباط و شود اجرا سانتيمتري ٤٠ كانال

  .گردد متصل الكتريكي چاه الكترود به ٥٠مقطع با كابل يا سيم توسطبايد  ،است ايزوله تابلو بدنه از
 سيستم ، ولي جهت ايمني و اينكهنمايد تجاوز اهم ٥ از نبايد حالت اين در ترانسفورماتور يخنث نقطه زمين مقاومت

  .نمايدن تجاوز اهم٢ از بوده و كوچك كافي مقدار به بايد حفاظتي چاه مقاومت لذا ،نمايد عمل فوريت به بايد حفاظتي


